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(57) Abstract 

The invention concerns a reciprocating pump for pumping hydraulic fluid, particularly in an antilocking brake system (ABS), the 
pump having a housing (10) with an inlet (12) and an outlet (14) for the hydraulic fluid. The pump piston (16) is mounted in the pump 
housing (10) without a guide bushing 1 and pumps hydraulic fluid mom the inlet (12) in the bousing (10) Co the outlet (14). A valve assembly 
(20), together with the piston (16) and a piston-reset spring (34), is fitted as an independently operated assembly located directly inside the 
pump housing . 



Eme Kolbenpumpc rum Foidera von HydraalikflQssigkeii, msbesondetc fur ABS-Bremsanlagcn, wcist ein Pumpengebause (10) mit 
einem Einlafi (12) and einetn Au&lafi (14) fur Hydraolikfiussigkeit auf. Ein Kolbcn (16) ist ohne Gleitbucbsc xm Pumpengchause (10) 
gefuhrt und foidert Hydraulikflussig^eit vom Einlafi (12) zum AuslaB (14) des Gehauses (10). Erne Ventilbaugrappe (20) ist zusammen 
mit dem Kolben (16) und eincr Ruckstcilfcder (34) fur den Kolben als eigenstancfig handhabbare Baugruppe zusammengcfugt und cfiiekt 
im Fumpeugchansc angeordnet 
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Kolbenpumpe sum Pordem von Hydraulikf liissigkeit 



Die Erf indung betrifft eine Kolbenpumpe zum FcSrdern von Hydrau- 
likf lilssigkeit, insbesondere in einer blockiergescfititzten Fahr- 
zeugbremsanlage mit den Merkmalen des Oberbegrif f s des Anspru- 
23 clies 1. 

Bei Vervendung in einer blockiergeschtitzten Bremsanlage (ABS) 
und/oder einer Antriebssclilupf regelanlage (ASR) eines Fahrzeu- 
ges dient eine solche Pumpe der Fdrderung der Bremshydraulik- 
30 f liissigkeit in den Hauptbremszylinder und/oder in die FaJirzeug- 
bremsen, um in bekannter Weise im Rahmen von ABS- oder ASR— 
Regelzyklen Bremswirkung zu erzielen. 

Im Stand der Technik sind bei solchen Kolbenpumpen die EinlaB- 
35 und AuslaBventile iiblicherweise in der PumpenlSngsacbse ange- 
ordnet. Diese Pumpen werden als Radialkolbenpumpen bezeichnet. 
Eirfclang der I»angsachse einer solchen Pumpe f iibrt ein Kolben Ar- 
beitshtibe aus, um die Hydraulikf ltissigkeit in Ricbtung auf die 
Pahrzeiagbremse zu fordern- Der Kolben ist beim Stand der Tech- 
40 nik in einer f est mit dem PumpengehSuse verbundenen Gleitbuchse 
aufgenommen und das EinlaB- sowie das AuslaBventii sind iibli- 
cherweise jeweils auf der PumpenlSngsachse angeordnet. 
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Ein soldier Stand der Technik ist aus der DE-A-32 36 536, DE-A- 
37 42 824 und der DE-A-40 27 794 bekannt. 

Bel diesem Stand der Technik miissen der Kolben, das EinlaBven- 
5 til und eine Riickstellf eder fiir den Kolben jewells zunMchst in 
einer Gleitbuchse montiert werden, die die Bauteiie zusammen- 
hSlt. Die Gleitbuchse mit den genannten montierten Teilen kann 
dann als unterbaugruppe in das GehSuse des Vent i Is eingeftigt 
werden. Ein solcher Aufbau der Kolbenpumpe ist hinsichtlich der 
10 Zahl der Bauteile und ihrer Montage aufwendig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kolbenpumpe der 
eingangs genannten Art so welter zubilden , da£ der Herstellungs- 
und Montageaufwand verringert sind. 

15 

Diese Aufgabe vird erf indungsgem&fi dadurch gelttst, daB bestimm- 
te Telle der Kolbenpumpe so ausgesta 1 tet sind, daB sie vor Ein- 
bau in die Pumpe so miteinander verbindbar sind, daB sie eine 
selbstMndig handhabbare Baugruppe bilden. Zur Bildung dieser 
20 Baugruppe kommen bevorzugt in Betracht der Kolben sowie Einzel- 
teile des Ventils. Auch die den Kolben in Richtung auf einen 
Antrieb vorspannende Riickstellf eder kann der mit dem Kolben 
verbundenen Baugruppe vor Einbau in die Pumpe mittels einer 
formschltissigen Verbindung hinzugefiigt werden. 

25 

Die Erfindung ermoglicht eine Verringerung des Herstellungs- 
und Montageaufwandes- einer Kolbenpumpe auch dadurch, daB auf 
die im Stand der Technik verwendete Gleitbuchse verzichtet wird 
und statt dessen der Kolben und die Ven t i Ibaugruppe direkt in 

30 das Pumpengehause einbaubar sind. Der "direkte" Einbau der ge- 
nannten Telle in das PumpengehSuse bedeutet, daB keine beson- 
dere Gleitbuchse zwischen dem Kolben sowie der Vent i Ibaugruppe 
und dem diese Telle umscfa 1 ieBenden GehSuse angeordnet ist. Die- 
se erf indungsgemSBe Losung der genannten Aufgabe setzt nicht 

35 notwendig vor aus, daB der Kolben, die Riickstellf eder und die 
Vent i Ibaugruppe vor Einbau in die Kolbenpumpe als eigenst&ndig 
handhabbare Baugruppe zusammengefiigt sind^ 
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Bevorzugt 1st: vorgesehen, dafi die Zusammenftigung der Baugruppe 
(bestehend zumindest aus Kolben, Vent i Ibaugruppe und ggf . Rtick- 
stellfeder) mittels eines Teils der Vent i Ibaugruppe erfolgt. 

5 Dabei ist das die Zusammenfiigung der Baugruppe ermoglichende 
Bauteil bevorzugt ein Blechf ormteil der Ventilbaugruppe* 

Die erf indungsgemaBe Handhabung der Bauteile Kolben, EinlaBven- 
til und Rilckstellf eder als eigenstandige Unterbaugruppe der 
10 Kolbenpumpe hat den Vorteil, daB eine einfache und vor allem 
lageunabhSngige Montage moglich ist, da diese Unterbaugruppe 
direkt in den Pumpenkorper (GehSuse) eingesetzt werden kann, 
und zwar ohne vorherigen Einbau in eine Gleitbuchse und ohne 
eine besondere Positionierung des GehMuses* 

15 

Die Zusammenfiigung der genannten Bauteile erfolgt vorzugsweise 

mittels formschltlssiger Vierbindungen und elastischem Eingrif f 
der Teile miteinander. 

20 Die Ausf ormung des die genannten Komponenten zusammenf ugenden 
Bauteils in Form eines Blechf ormteil s hat den Vorteil, daB ein 
solches Blechf ormteil in einem Stanz- und BiegeprozeB herstell- 
bar ist. Dabei lassen sich DurchlaBdf f nungen ftir die Hydraulik- 
f Hissigkeit in dem< Blechf ormteil direkt durch eine entsprechen- 

25 de Formgebung des Blechteils herstellen. Das Blechf ormteil 

dient bevorzugt auch als FederkSf ig f iir eine Feder der Ventil- 
baugruppe. Beim Stand der Technik werden solche Federkfifige iib- 
licherweise durch ein Tief ziehverf ahren Oder SpritzguBverf ahren 
hergestellt und die DurchlaBQff nungen fttr die Hydraulikf lttssig- 

30 keit miissen in einem zusStz lichen Arbeitsgang hergestellt wer- 
den, was den Herstellungsaufwand und damit die Kosten erhBht. 

Die oben genannten erf indungsgemSBen Maflnahmen ermdglichen 
nicht nur eine Vereinf achung der Herstellung und der Montage 
35 der Kolbenpumpe, sondern dartiber hinaus auch eine Vereinf achung 
der Demontage der Kolbenpumpe, da weniger Telle ausgebaut wer- 
den mttssen und der Ausbau ttberdies auch dadurch vereinf acht 
ist , daB einige der Komponenten in miteinander verbundenem Zu- 
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stand als eigenstSndig handhabbare Baugruppe aus der Kolbenpum- 
pe entnehmbar sind. 

In einer weiteren, bevorzugten Ausf tthrungsf orm sind der Kolben 
5 und das Blechf ormteil so gestaltet, daB das Blechf ormteil durch 
den Kolben f ormschliissig gehalten 1st. Dies kann beispielsweise 
durch einen radial abstehenden Bund oder Ha Iter and realisiert 
sein, der von dem Blechf ormteil f ormschliissig umgriffen ist. 

10; in einer vort e i lha f ten Ausgesta 1 tung we ist der Kolben an seinem 
Urn fang zumindest eine Dichtung auf , die den Kolben gegen eine 
Bofirung des Gehauses abdichtet, in der der Kolben gleitend ver- 
schiebbar gefiihrt ist. Vorzugsweise weist dazu der Kolben einen 
Absatz auf , an dem die Dichtung aufgenommen ist , wobei im mon- 

15 tierten Zustand die Dichtung in Richtung auf den Absatz durch 
die Riickstellf eder vorgespannt ist. Wenn das Blechf ormteil meh- 
rere Anne auf weist, von denen zumindest einer an seinem freien 
Ehde in radiaier Richtung (nach auBen oder nach innen) abgewin- 
kelt ist, kann durch diese freien Enden die Dichtung in den Ab- 

20 satz des Kolbens unter der Vorspannung der Riicks te l lf eder ein- 
gepreBt werden. Dies hat einen stabilen und sicheren Sitz der 
Dichtung in dem Absatz zur Folge. 

Nachfolgend wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erf indung anhand 
25 der Zeichnung naher erlSutert. Es zeigt: 

Fig. 1 schematisch eine Kolbenpumpe in zwei verschiedenen 



Betrlebszustanden; 



30 



Fig. 2 



ein Blechf ormteil zur Verwendung in einer Kolben 
pumpe gemMB Fig. 1 in Drauf sicht und zwar vor der 
endgtiltigen Formgebung; 



Fig. 3 



einen Schnitt entiang der Linie A-A gem3B Fig. 2; 



Fig. 4 



eine Seitenansicht eines f ertig gef ormten Blechf orm- 
-ceils; 
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Fig. 5 cine axiale Draufsicht auf ein Blechf ormteil gemaB 
Fig. 4; 

5 Fig. 6 ein Detail gem£B Fig. 1 in vergrdflertem MaBstab, 

Fig. 7 ein Detail aus Fig. 6 in vergroBertem Mafistab; unci 

Fig. 8 eine Baugruppe einer Kolbenpumpe gemaB Fig. 1 in zwei 
10 verschiedenen Betriebszustanden dies Einlaflventiis in 

einer zweiten Aus fiihrungs form. 



GemSB Fig. 1 weist eine Kolbenpumpe ein GeMuse 10 auf , das den 
15 Pumpenkbrper bildet. Die Pumpe dient dazu, Hydraulikf liissigkeit 
in einer Fahrzeugbremsanlage zu f ardera, insbesondere in- einer 
ABS- und/oder ASR-Bremsanlage . 

Die Hydraulikf liissigkeit gelangt iiber einen EinlaB 12 in das 
20 Gehause 10 und wird xaittels der Pumpe unter Druck aus einem 
AuslaB 14 aus dent Gehause 10 gef Brdert, und zwar zu einer 
(nicht gezeigten) Fahrzeugbremse. 

Im Gehause 10 ist ein Kolben 16 so gelagert, daB er entlang der 
25 LSngsachse A der Pumpe abgedichtet bewegbar ist. Ein Antrieb 18 
bewegt den Kolben 16 im Gehause 10. In bekannter Weise dient 
als Antrieb 18 ein Exzenter, der iiber eine Anschlagf ISche 18a 
gegen eine Stirnfl&che 16a des Kolbens 16 driickt und dabei den 
Kolben in Fig- 1 nach links bewegt. In Fig. I sind zwei ver- 
30 schiedene stellungen der Bauteile dargestellt. Unterhalb der 

I^angsachse A der Kolbenpumpe sind der Kolben 16 und die mit ihmi 
bewegten Bauteile in einer ersten Ext r ems t el lung El gezeichnet, 
in der die Bauteile sich in der Figur am weitesten rechts be- 
finden, wahrend oberhalb der LSngsachse A sich die Bauteile in 
35 ihrer^ am weitesten links gelegenen zweiten Extr emstel lung E2 
bef inden. 

Mit dem Kolben 16 ist eine Ventilbaugruppe 20 verbunden. 
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Eine oichtung liegt zwiscfien dem- Kolben 16 und einer zentralen 
Bohrung 21 im Gehliuse 10, in welcher der Kolben 16 beweglich 
ist. 

5 

Zu fdrdernde Hydraulikf Itissigkeit gelangt iibeor den EinlaB 12 
und einen DurchlaB 24 in einen Innenraum 26, der im Kolben 16 
ausgeformt is*- Am in Forderrichtung gelegenen Stirnende des 
Kolbens 16 ist ein Ventilsitz 30 ausgeformt, an den eine Kugel 
10 28 paBgenau (abdichtend) anlegbar ist:. 

Ein Blechformteil 32 ist: am Kolben 16 befestigt:. Das Blecfcform- 
teil 32 und seine Befestigung am Kolben 16 sind weiter unten 
anhand der Figuren 2 bis 7 nSher erlautert. 

15 

Eine Rilcks-tellf eder 34 spannt den Kolben 16 in Fig. 1 nach 
rechts, d. h. in Richtung auf den Antrieb 18. Die Rtickstell- 
feder 34 ist f ormschltissig auf das Blechf ormteil 32 aufgescho- 
ben, wie ebenfalls weiter unten anhand der Figuren 6 und 7 nS- 
20 Her eriautert ist. 

Im Geh&use 10 ist stromab der als VentilschlieBglied dienenden 
Kugel 28 ein Raum 36 ausgeformt, der Hydr aul ikf liiss igke it auf- 
nimmt. Das Blechf ormteil 32 ist mit DurchlSssen (vgl. Fig. 4 
25 und 5) versefaen, so daB eine permanence gleifcende Verbindung 

zwischen dem inneren des Blechf ormtei Is 32 und dem Raum 36 ge- 
geben ist. 

Ein Ventilkbrper 38 ist fest (unbeweglich) mit dem Gehfiuse 10 
30 verbunden und weist einen zentralen Kanal 40 auf, durch den Hy- 
draulikfliissigkeit in Fig. 1 nach links (in Forderrichtung) 
strbmen kann, wenn- eine Kugel 42 gegen die Kraft einer Fader 46 
einen Sitz am Ausgang des Kanals 40 dffnet. Die Hydraulikf Itis- 
sigkeit stromt dann Ober einen Kanal 44 zum AuslaB 14. 

35 

Ein Endteil 48 ist ebenfalls starr mit dem Gehause 10 verbunden 
und bildet einen Kaf ig fiir die Feder 46. Der Strdmungsweg zum 
AuslaB 14 ist ttber eine Dichtung 50 abgedichtet. 
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Die Kolbenpumpe gemaB Fig* l arbeitet als Saugpumpe. In der in 
Fig. 1 unterhalb der Langsachse A dargestellten Extremstellung 
El des Kolbens 16 bef indet sich Hydraulikfliissigkeit ±m Innen- 
5 raum 26 des Kolbens • Wird dann der Kolben 16 mittels des An- 
triebes 18 in einem Fdrder-Antriebshub in die in Fig* I ober- 
halb der Langsachse A dargestellte Extremstellung E2 ( Stellungen 
IB * des Antriebes bzw. 16 1 des Kolbens) bewegrt, verbleibt die 
Kugel 28 dicht auf dexn zugeordneten Ventilsitz 30 und die im 

10 Raum 36 bef indliche Hydraulikfliissigkeit wird aufgrund der Kol- 
benbewegung unter hohen Druck gesetzt. Dieser Druck bewegt die 
Kugel 42 gegen die Kraft der relativ schwachen Ffeder 46. so daB 
Hydraulikfliissigkeit liber die KanSle 40 , 44 zum AuslaB 14 
stromt und somit unter hohem Druck zur Fahrzeugbremse gef Srdert 

15 wird. Nachdem der Kolben die in Fig. 1 oberhalb der LSiigsachse 
A dar gestel It e Extremstellung E2 erreicht hat, zieht sich der 
Exzenter-Antrieb wieder in die Extremstellung El (dies ist die 
Ausgangs ste 1 lung} zuriick, so daB dear Kolben 16 aufgrund der re^ 
lativ starken Vorspannkraft der Riickstellf eder 34 nach rechts 

20 gedriickt wird. Dabei liegt die Kugel 42 abdichtend an dem ihr 
zugeordneten Sitz des Ventilkttrpers 38 an. Die Kraft der Feder 
34 bewirkt bei der Bewegung des Kolbens 16 in Fig. 1 nach 
rechts einen Unterdruck im Raum 36 (der mit Hydraulikfliissig- 
keit geftillt ist) , so daS die Kugel 28 vom Ventilsitz 30 abhebt 

25 und somit eine leitende Verbindung fUr Hydraulikf ltlssigkeit 
zwischen dem Innenraum 26 und dem Raum 36 gegeben ist (das 
Blechf ormteil 32 weist Offnungen auf, wie oben bereits erlSu- 
tert ist) . Somit strdmt bei einer Bewegung des Kolbens 16 in 
Fig. 1 von links nach rechts Hydraulikfliissigkeit zwischen der 

30 Kugel 28 und dem> Ventilsitz 30 in den Raum 36, der bei dieser 
• Bewegung sein Volumen vergroBert. Nachdem der Kolben 16 seine 

in Fig. 1 unterhalb der L&ngsache A dargestellte Extremstellung 
El erreicht hat, beginnt ein neuer FSrder-Arbeitshub des Kol- 
bens aufgrund einer Bewegung des Exzenters 18 nach links, wie 

35 oben beschrieben ist. 

Aus der vorstehenden Beschreibung der Kolbenpumpe ergibt sich, 
daB zwischen dem Kolben 16 und der Ventilbaugruppe 20 (welche 
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zumindest aus der Kugel 28, ihrem Sitz 30 und dem Blechf ormteil 
32 besteht) und der Bohrung 21 im Gehause 10 keine Gleitbuchse 
als zusMtzliches Bauteil angeordnet ist. 

5 Beim Zusammenbau der Kolbenpumpe (und entsprechend auch bed ih- 
rer Demontage) sind der Kolben 16 und die Ventilbaugruppe 20 zu 
einer eigenstahdig handhabbaren Baugruppe zusammengef iigt . Dies 
ist in den Figuren 2 bis 7 nMher beschrieben. 

10 Fig. 2 zeigt das Blechf ormteil 32 vor seiner endgultigen Form- 
gebung. Es weist drei Arme 52 a , b, c auf. Statt dessen kOnnen 
auch vier Oder mehr Arme vorgesehen sein. 

Die Arme des Blechf ormteils 32 mtlnden integral in einen Boden 

15 54, in dem mittig eine Vertiefung 56 eingedruckt ist (vgl. Fig. 
3) . 

An ihren freien Enden sind die Arme 52a, b, c jeweils mit einer 
Klammer 60a, b, c versehen, die zur Befestigung des Blechf orm- 
20 teils 32 am Kolben 16 dienen (vgl. Fig. 6) . 

Das Blechf ormteil 32 gemSB Fig. 2 kann in einfacher Weise ge- 
stanzt werden. Die Klammern 60a, b, c werden an den freien En- 
den der Arme 52a, by c gebogen. 

25 

An einer Biegestelle 58 (vgl. Fig. 3, 4) werden die Arme 52a, 
by c so abgebogen, dafi das Blechf ormteil 32 einen KHfig gemSB 
den Fig. 4 und 6 bildet. 

30 Aufgrund der in den Fig. 4 und 6 dargestellten Formgebung des 
Blechformteils 32 wird an der Biegestelle 58 mittels der Ver- 
tiefung 56 ein FSdersitz fur eine Feder 66 gebildet, welche die 
Kugel 28 in Richtung auf den Ventilsitz 30 vorspannt. Dabei ist 
die Kraft der Feder 66 so bemesseny daB sich die Kugel 28 bei 

35 der oben beschriebenen Bewegung des Kolbens 16 in Fig. 1 nach 
rechts vom Ventilsitz 30 abhebt. 
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Die Befestigung des Blechf ornrteils 32 am Kolben 16 erfolgt mit- 
tels der Klammern 60a, by c auf einer urn 1 auf enden Nase 64 des 
Kolbens 16. Der Kolben 16 1st: mittels einer Dichtung 62 in der 
Bohrung 21 des GfehSuses 10 abgedichtet geftihrt. 

5 

Die Riickstel If eder 34 ist gemSB den Fig. 6 und 7 so auf das 
Blechf ormteil 32 auf geschoben r daB sie dort f ormschltissig befe- 
stigt ist und nur mit Kraf taufwand vom Blechf ormte i 1 abgezogen 
werden kann. Hierzu ist das Blechf ornteil 32 im fertig geboge- 

10 nen Zustand gemaB den Fig. 4 und 6 leicht konisch gef drmt und 
bildet eine Haltekante 68, die einen solchen Abstand von den 
Klammern 60 a, b, e an den freien Enden der Arme 52a ., by c auf- 
we ist, daB ein Ende der Rtickstellf eder 34 iiber die Haltekante 
68 schiebbar ist und elastisch in eine Vertiefung zwischen der 

15 Haltekante 68 und den Klammern 60 eingreift (vgl. Fig. 7) und 
somit die f ormschltissige Befestigung der Rtlcks t e I 1 f eder 34 am 
Blechf ormteil 32 ermoglicht. 

Bel der Montage der Kolbenpumpe gem36 Fig. 1 kSnnen somit die 
20 Ventilbaugruppe 20 , bestehend aus dem Blechf ormteil 32, der Fe- 
der 66 und der Kugel 28 mittels der Klammern 60a, by c am 1 Kol- 
ben 16 befestigt werden und es kann die Riickstellf eder 34 eben- 
f alls am B lechf ormtei 1 32 in der beschriebenen Weise befestigt 
werden. Hierzu ist keine Gleitbuchse erf order lich und die so 
25 gebildete Baugruppe aus den Bautellen 16, 28, 66, 32 und 34 
kann als ganzes in das GehMuse 10 der Pumpe eingeschoben wer- 
den, wobei keine besondere Positionierung des Gehauses (verti- 
kal Oder horizontal oder dergleichen) erf order lich ist. 

3o> In Fig* 8 ist eine Baugruppe einer Kolbenpumpe gemSE Fig. 1 in 
zwei verschiedenen Betriebszust&nden des EinlaBventils in einer 
zweiten Aus f Ghrungs f orm ver anschau 1 icht . Dabei sind gleiche 
Telle mit gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 1 versehen und 
nachstehend nicht nochmals im Detail erlSutert. 

35 

Die Dichtung 62 dient dazu, den Kolben 16 in der Bohrung 21 in 
dem Geh&use 10 fluiddicht abzudichten, so daB die Pumpwirkung 
der Kolbenpumpe gewShrleistet ist. Aufgrund von Tbleranzen kann 



WO 95/16859 PCT/EP94/04186 



- 10 - 



die Dichtung 62 sowohl radiales als auch axiales Spiel in Bezug 
auf den Kolben 16 haben. Die Dichtung 62 ist in einem Absatz 
100 an dem der Kugel 28 zugewandten Ende des Kolbens aufgenom- 
men. Um eine mbglichst lange Lebensdauer und einen sicheren Be- 

5 trieb zu gewahr le i s ten , ist die Dichtung 62 vorzugsweise aus 
Polytetraf luorethylenmaterial hergestellt, das in der ggf. 
eloxierten Bohrung 21 einen reibungsarmen Dichtsitz ermcSglicht. 
Allerdings kann mit einer Dichtung aus diesem Polytetraf luo- 
rethylenmaterial (PTFE) radiales Spiel nicht elastisch kompen- 

10 siert werden. Dies kann zur Folge haben, daB bei einem Pumpen- 
leerlauf , also wenn kein Fluid gefordert wird r stets eine ge- 
ringe Fluidmenge in dem Raum 36 verbleibt, die im Druckhub des 
Kolbens 16 komprimiert wird. Dies kann- eine unerwunschte Gerau- 
schentwicklung zur Folge haben. 

15 

Bedingt durch die Montage tritt das radiale Spiel vorzugsweise 
zwischen dem Kolben 16 und der Dichtung 62 auf . Urn dies zu ver- 
meiden, ist die Dichtung 62 auf dem Absatz 100 an dem Kolben 16 

fixiert. 

20 

An dem dem Ventilsitz 30 zugeordheten Ehde des Kolbens 16 ist 
der stufenfdrmige Absatz 100 zur radialen und axialen Fixierung 
der Dichtung 62 vorgesehen. Am SuBeren Umfang des Ventilsitzes 
30 ist eine radial nach innen zuriickversetzte Umf angsf lache 110 

25 ausgebildet, die gegeniiber dem vordersten Ende 112 des Kolbens 
16 unter einem Winkel von 5° bis 35° sich verjtingt. Dadurch 
wird durch das vordere Ehde 112 eine umlaufende Haltekante ftir 
das Blechformteil 32 gebildet. Um das Blechf ormteil 32 form- 
schliissig mit dem Kolben 16 zu verbinden bzw. das Blechf ormteil 

30 3 2 an dem Kolben 16 f ormschltissig zu befestigten, weist das 

Blechf ormteil 32 an seinem f reien Ehde einen nach innen gewiro- 
kelten Abschnitt 114 auf r der in seiner Formgebung der umlau- 
f enden FlSche 11 O entspricht. Das Blechformteil 32 hat SuBere 
Enden 116, die radial nach auBen abstehen und so gestaltet 

35 sind, daB sie die Dichtung 62 in axialer Richtung in den Absatz 
100 drSngen, wenn die in Fig- 8 dargestellte Baugruppe in der 
Kolbenpumpe montiert ist- Dies ist durch die Wirkung der Ruck- 
stellfeder 34 auch in drucklosem Zustand sichergestellt . 
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Dadurch, daB die Dichtung 62 auf den Absatz 100 vorgespannt 
wird, entsteht eine zusatzliche Abdichtung, die eine durch das 
radiale Spiel zwischen dem Kolben 16 und der Dichtung 62 her- 
5 vorgeruf ene Undichtigkeit kompensiert. 

Beim Zusammenbau wird die Dichtung 62 auf den Absatz 100 an dem 
Kolben auf geschoben. AnschlieBend wird das Blechf ormteil 32 mit 
der darin befindlichen Kugel 28 tiber die Haltekante 120 gescho- 

10 ben, so daB die radial abstehenden Enden 116 des Blechf ormteils 
32 an der Dichtung 62 anliegen. Dann wird die Rtlckstellf eder 34 
auf das Blechf ormteil 32 aufgeschoben und greift in die durch 
das Ende des Blechf ormteils 32 gebildete Vertiefung ein. Dabei 
wird die Haltekante 120 des Kolbens 16 so umschlossen, daB eine 

15 f ormschltissige Verbindung zwischen dem Blechf onnteil 32 und dem 
Kolben 16 durch die Ruckstellf eder sichergestellt wird. Der Ab- 
satz 100 und die umlaufende FlSche no an dem Kolben 16 sind so 
bemessen, daB die Druckkraft der Ruckstellf eder fiber die Ela- 
stizitat der freien Enden 116 des Blechf ormteils 32 auf die 

20 Dichtung 62 einwirkt. Damit wird die Dichtung 62 auch in radia- 
ler Richtung auf dem Kolben 16 fixiert. Damit ist sicherge- 
stellt, daB kein Fluid in dem Raum 36 bei einem Pumpenleerlauf 
verbleibt . 
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5 Ansprliche 

1. Kolbenpumpe zum FBrdern von Hydraulikf Itissigkeit, insbeson- 
dere in einer blockiergeschlitzten Fahrzeugbremsanlage, mil: 

10 - einem Pumpengehause ( IQ) ,. das einen EinlaB (12 ) f iir Hy- 
draulikf Itissigkeit in das Geh&use (10) und einen AuslaB (14) 
aufweist, durch den gef orderte Hydraulikf lilssigkeit aus dera 
hause (10) aus tr it t , 

— einem im Pumpengehause (10) geftihrten Kolben (16)! , der Ar- 
15 beitshtibe ausftihrt, urn Hydraulikf ltissigkeit vom EinlaB (12) zum 

AuslaB (14) zu fordernv 

einer Ventilbaugruppe (20) im P6rderweg der Hydraulikf liis- 
sigkeit durch das GehSuse (10) , 

- einem Antrieb (18) , der den Kolben (16) zum Fordern durch 
20 das GehMuse (10 ) bewegt, und 

einer Rtickstellfeder (34), die den Kolben (16) in Richtung 
auf den Antrieb (18) vorspannt, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Kolben (16) , die Rtickstellfeder (34) und die Ventil- 
25 baugruppe (20) als eigenst&ndig handhabbare Baugruppe zusammen- 
gefiigt im Pumpengehause (10> angeordnet sind. 

2 . Kolbenpumpe nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (16) , die Vent 1 Ibaugrup- 
30 pe (20) und die Rtickstellfeder (34) direkt im Pumpengehause 
(10) eingebaut sind* 

3* Kolbenpumpe nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennze ichnet , daB die Zusammenfugung der Baugruppe 
35 mittels eines Teils (32) der Ventilbaugruppe (20) erfolgt. 

4 . Kolbenpumpe nach Anspruch 3 , 

dadurch gekennzeichnet, daB die Zusammenf tigung der Baugruppe 

mittels eines Blechf ormteils (32) erfolgt. 

40 
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5. Kolbenpumpe nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet # daB das Blechf ormteil (32) mittels zu- 
mindest einer Klammer (60) am Kolben (16) bef estigbar ist. 

5 6 . Kolbenpumpe nach Anspruch 4 Oder 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Blechf ormteil (32) durch den 
Kolben (16) f ormschliiss ig gehalten ist. 

7. Kolbenpumpe nach einem der Anspriiche 3 bis 6, 
10 dadurch gekennzeichnet daB das Teil bzw. Blechf ormteil (32) 
auch als FederkSfig zum Halten von zumindest einer Feder (34, 
66) dient. 

8* Kolbenpumpe nach einem der Anspriiche 3 bis 7, 
15 dadurch gekennzeichnet, daB das Tfeil bzw. Blechf ormteil (32) 
die Rttckstellfeder (34) trMgt. 

9 - Kolbenpumpe nach 1 einem der Anspriiche 4 bis 8 , 
dadurch gekennzeichnet, daB das Blechf ormteil (32) mehrere Arme 
20 (52a, by c,) aufweist, von denen zumindest einer an seinem 

freien Ende eine Klammer (60a, b, c) zur Befestigung am Kolben 

( 16) aufweist. 

10. Kolbenpumpe nach einem der Anspriiche 4 bis 9, 

25 dadurch gekennzeichnet, daB die Rtickstell feder (34} durch das 
Blechf ormteil (32) f ormschliissig gehalten ist. 

11. Kolbenpumpe nach einem der Anspriiche 4 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Blechf ormteil (32) eine Halte- 
30 kante (68) aufweist zur f ormschliiss igen Befestigung der Riick- 
stellfeder (34) . 

12. Kolbenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (16) an seinem Umfang 

35 zumindest eine Dichtung (62) aufweist, die den Kolben (16) ge- 
gen eine Bohrung (21) des Geh Muses (10) abdichtet. 
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13. Kolbenpumpe nach Anspruch 12 , 

dadurch gekennzeichnet r daB der Kolben (16) einen Absatz (100) 
aufweist, an dem die Dichtung (62) auf genommen ist, und daB im 
montierten Zustand die Riickstellfeder (34) die Dichtung (62) in 
5 Richtung auf den Absatz (100) am Kolben (16) vorspannt, 

14 . Kolbenpumpe nach Anspruch 12 oder 13 , 

dadurch gekennzeichnet, daB das Blechf ormteil (32) mehrere Arme 
(52a f b> c) aufweist, von denen zumindest einer an- seinem frei- 
10 en Ende in radialer Richtung abgewinkelt ist. 
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